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EKSPERTYZA TECHNICZNA

Analiza stanu nawierzchni drogi powiatowej nr 1003C;
od dr. woj. nr 240 do Racigza;
od km 5+040 do km 9+135

1. Wstep

Ze wzgledu na zly stan nawierzchni drogi, przeprowadzono pogtebiong analize techniczng.
Oceniono konstrukcje nawierzchni, grubosci poszczegdlnych warstw, wystepujgce

uszkodzenia nawierzchni oraz warunki gruntowo wodne.

Zgodnie z Katalogiem Przebudow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych

[IBDIM 2013], stan nawierzchni okreslajg nastepujgce parametry:
e nNOSNOSC,
e rownosc¢ podiuzna,
e rownosc¢ poprzeczna,
e stan powierzchni,
e wilasciwosci przeciwposlizgowe.

Na analizowanym obiekcie najbardziej widocznymi uszkodzeniami sg pekniecia i
wykruszenia nawierzchni. W celu rozpoznania genezy tych uszkodzen przeprowadzono

nastepujgce badania:
e dokonano wizji lokalnej wraz z inspekcjg rodzaju uszkodzen,
o 8 ugiec¢ sprezystych belkg Benkelmana w celu okre$lenia nosnosci nawierzchni,

e 7 odwiertow w nawierzchni w celu kontroli grubosci warstw konstrukcji oraz

rozpoznania podfoza gruntowego,
Kategorie ruchu drdg ustalono na podstawie informacji Zamawiajgcego na KR3.

Po wykonaniu wszystkich badan i analizie wynikow, uzyskane informacje pozwolity na
precyzyjne okreslenie stanu i nosno$ci nawierzchni oraz zakresu remontu, ktéry nalezy

wykonac¢ w celu dalszego komfortowego uzytkowania nawierzchni.
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2. Opis wykonanych prac

2.1 Wizja lokalna

Wykonanie zlecenia rozpoczeto od wizji lokalnej. Stwierdzono liczne pekniecia nawierzchni
prostopadte do osi jezdni jak i wzdluz osi jezdni. Znajdujg sie tam takze pekniecia
nieregularne, ktére propaguja od peknie¢ wzdluznych i poprzecznych w miejscach

najstabszej konstrukcji, jak tez spekania siatkowe wynikajgce z braku nosnosci nawierzchni.

Zinwentaryzowano lokalne wykruszenia nawierzchni.

2.2 Odwierty w nawierzchni.

Podczas wizytacji wykonano tgcznie 7 odwiertow w nawierzchni, przez podbudowe i w
gruncie do gtebokosci 1,3 metra ponizej poziomu nawierzchni. Wszystkie punktu
zlokalizowano w miejscach charakterystycznych, tak aby optymalnie zbadaé konstrukcje pod
katem materiatowym oraz grubosci poszczegélnych warstw, a takze sprawdzi¢ jak formujg
sie pekniecia roznego rodzaju. Analiza gruntow zawarta jest w oddzielnym opracowaniu,

,LOpinii geotechniczne;j”.

Odwiert nr I; km 9+130

Przekroj konstrukcji odwiertu nr I

- 10 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,

- podioze opisane w ,Opinii geotechnicznej”.

Odwiert nr ll, km 8+430

Przekroj konstrukcji odwiertu nr Il

- 12 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,

- podioze opisane w ,Opinii geotechnicznej”.
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Odwiert nr lll; km 7+730

Przekroj konstrukcji odwiertu nr llI:

- 4 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,

- podtoze opisane w ,Opinii geotechnicznej”.

Odwiert nr IV; km 7+030

Przekroj konstrukcji odwiertu nr IV:

- 5,5 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,

- podioze opisane w ,Opinii geotechnicznej”.

Odwiert nr V; km 6+330

Przekroj konstrukcji odwiertu nr V:

- 4,5 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,

- podioze opisane w ,Opinii geotechnicznej”.

Odwiert nr VI; km 5+530

Przekroj konstrukcji odwiertu nr VI:

- 10 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,
- podtoze opisane w ,Opinii geotechniczne;j”.

Odwiert nr VIlI; km 5+300

Przekroj konstrukcji odwiertu nr VII:

- 3,5 cm, w-wa mieszanek mineralno- asfaltowych,

- podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego cementem,

- podtoze opisane w ,Opinii geotechnicznej”.
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Zestawienie grubosci i grupy podtoza zawarto w tabela nr 1.

Zbiorcze zestawienie konstrukcji
Nr punktu OW1 Oow2 ows3 ow4
Lokalizacja 9+130 8+430 7+730 7+030
Warstwy 10 12 4 5,5
asfaltowe, cm
Podbudowa wapien wapien wapien wapien
Grupa
nosnosci G4 G4 G4 G4
podtoza
Zbiorcze zestawienie konstrukcji
Nr punktu Oow5s Oowe ow7
Lokalizacja 6+330 5+530 5+300
Warstwy 45 10 35
asfaltowe, cm
Podbudowa wapien wapien wapien
Grupa
nosnosci G4 G4 G4
podtoza

Tabela nr 1. Zbiorcze zestawienie konstrukcji.

2.3 Ugiecia sprezyste

W ramach prowadzonych prac uzyskano wartosci ugie¢ obliczeniowych na poziomie:
na odcinku 5+040 do 5+380: Uop.=0,7mm;

na odcinku 5+380 do 9+135: Uop.=1,5 mm.

Wartosci uzytego obcigzenia, wspoétczynnika temperaturowego, sezonowosci, podbudowy
oraz wyliczenia ugiecia obliczeniowego przedstawiono w zatgczniku 1 na zestawieniu badan

ugie¢ sprezystych. Lokalizacja badan przedstawiona jest na zestawieniu wg kilometracji
projektu.
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3. Analiza wynikéw

3.1 Rejestracja uszkodzen nawierzchni, rejestracja i ocena spekan

Zarejestrowano pekniecia podiuzne, poprzeczne oraz nieregularne, ktére propagujg od

peknie¢ wzdtuznych i poprzecznych w miejscach najstabszej konstrukciji.
Odnotowano wykruszenia i spekania siatkowe. Nie wystepujg koleiny i tarki.

Spekania na podstawie wizji lokalnej, odwiertow, i badan ugie¢ zakwalifikowano jako

pekniecia niskotemperaturowe oraz zmeczeniowe.

3.2 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Ze wzgledu na planowane wykonanie nowych warstw nawierzchni nie podlega dalszemu

badaniu.

3.3 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Stan szorstkosci jest na naturalnym dla tego rodzaju i okresu uzytkowania poziomie, i ze
wzgledu na planowane wykonanie nowych warstw nawierzchni nie podlega dalszemu

badaniu.

3.4 Klasyfikacja gruntéw w podtozu, warunki wodne, grupa nosnosci podioza

W celu oceny stanu podtoza i rodzaju gruntéw wykonano odwierty geotechniczne do

gtebokosci 1,3 m ponizej poziomu terenu.

Bezposrednio pod warstwg nawierzchni o grubosci od 3,5 do 12 cm, jest podbudowa z

kruszywa tamanego wapiennego.

Ponizej, na catym odcinku zalegajg grunty bardzo wysadzinowe takie jak piasek gliniasty i
gliny.
Warunki wodne ustalono na przecietne.

Na podstawie wszystkich danych podtoze zakwalifikowano do grup nosnosci G4.
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3.5 Ustalenie grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Na podstawie odwiertow i pomiarow warstw stworzono zestawienie grubosci warstw

konstrukcji nawierzchni. Przedstawione w punkcie 2.2.

3.6 Ocena nosnosci nawierzchni

Zgodnie z Katalogiem Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych,
(IBDiM 2013): W ramach podstawowego systemu oceny stanu technicznego nawierzchni
ocena nosnoSci wymaga wykonywania badania ugiec sprezystych. Kryterium oceny
dopuszczalnych ugiec obliczeniowych drog KR1-4 podano w tablicy 6 (w opracowaniu tabela
1). Jesli ugiecie obliczeniowe jest wigksze, to konieczna jest przebudowa nawierzchni, ze

wzmocnieniem zaprojektowanym wedftug zasad podanych w p. 7.

Czes¢ tabeli z Katalogu Wyniki pomiaréw

Dopuszczalne
Kategoria ruchu ugiecie
obliczeniowe, mm

Uzyskane wartosci ugie¢
obliczeniowych, mm

KR3 0,60 0,7oraz 1,5

Tabela 1. Graniczne wartosci ugie¢ obliczeniowych (dopuszczalnych) z pomiaréw belkg

Benkelmana*) pod obcigzeniem 100 kN/os$ (50 kN/koto blizniacze)

Wartosci uzytego obcigzenia, wspélczynnika temperaturowego, sezonowos$ci oraz
podbudowy oraz wyliczenia ugiecia obliczeniowego przedstawiono w zafgczniku 1, na

zestawieniach badan ugiec sprezystych.

Ze wzgledu na znaczgco lepsze wyniki dla punktu w km 5+130 oraz ze wzgledu na fakt, iz
odcinek od 5+040 do 5+380 ograniczony jest kraweznikami i w zwigzku z tym wystepujg
ograniczenia dla wysoko$ci konstrukcji nawierzchni, wyodrebniono ten punkt pomiarowy i

przyjeto dla w/w odcinka ugiecie miarodajne 0,7 mm.

Grubos¢ zastepczej naktadki wzmacniajacej obliczonej wg Katalogu przy zatozeniu

KR3 (dolny zakres) oraz przy wartosci uzyskanego ugiecia obliczeniowego wynosi:
- od km 5+040 do 5+380 - 8 cm,

- od km 5+380 do 9+135 — 34 cm.
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4. Podsumowanie i wnioski

Po przeprowadzonej analizie stwierdza sie:

o Nawierzchnia analizowanego odcinka jest uszkodzona poprzez peknigcia podiuzne,

poprzeczne oraz nieregularne, a takze siatkowe, i wykruszenia.
¢ Nie wystepujg uszkodzenia innego rodzaju, takie jak np. koleiny, tarka.
¢ Podloze zakwalifikowano do grupy nosnosci G4.
¢ Pod masg zalega podbudowa z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5.
e Grubos¢ warstw asfaltowych waha sie od 3,5 do 12 cm.
e Uzyskano ugiecia obliczeniowe na poziomie 1,5 mm.
o Kategorie ruchu przyjeto KR3.

e Dla przyjetej KR3 oraz uzyskanego ugiecia obliczeniowego, na podstawie Katalogu

wyznaczono grubosc¢ zastepczego wzmocnienia odpowiednio do odcinka:
- od km 5+040 do 5+380 - 8 cm,
- od km 5+380 do 9+135 — 34 cm.

co dla zastosowania nakfadki z mieszanek mineralno- asfaltowych o wspétczynniku

materiatowym 2,0 daje naktadke grubosci
- od km 5+040 do 5+380 -4 cm,

- od km 5+380 do 9+135 - 17 cm.

o Nakfadke 17 cm, nalezy rozbi¢ na poszczegdlne warstwy konstrukcyjne, profil,

wigzgca i Scieralna.
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6. Zatgczniki

Zatacznik 1. Ugiecia pomierzone na drodze powiatowe;j

Zestawienie badan ugie¢ sprezystych do projetu przebudowy drogi powiatowej nr 1003 od km
5+040 do km 9+130

Data wykonania pomiarow 26.10.2017 o R
Notfia ounissisnia BN-70/6931-Q6 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni
podatnych ugieciomierzem belkowym
T katalog Wazmocnien | Remontow Nawierzchni_PEtnych i
Poisztywnych (KWRNPP-2013)
Odleglosc od krawedzi jezdni [m] -
Rodzaj nawierzchni Bitumiczna
Pogoda stonecznie
Tempreratura powietrza, [°C] 20
Obcigzenie na koto pomiarowe, [kN] 61,1
Kategoria ruchu KR3
‘Wspotczynnik temperaturo;n/, Ft 1,00 B B
Wspolczynnik sezonowosci, Fs 1,22
Wspoiczynnik podbudowy, Fp 1,00
Skorygowany r Odchylenie
ze wzgledu na nge_CIe standardowe
Odczyt i ie .. | Sredniedla A, — .
L — roznice Wartos¢ ugigc Ugiecie Ugiecia
okalizacja zegara g v danego : k 5 i
5 obciazenia, ugiecia . sprezystych miarodajne | obliczeniowe UWAGI
punktu pomiaroweg odcinka :
odczyt zegara [mm] | dla odcinka [mm] [mm]
o [mm] i jednorodnego | .
pomiarowego jednorodnego
[mm]
[mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
s - - (kol. 37 2) - - (kol_5 + 2°kol._6)| (kol 7 *FI"Fs'Fp)
5+130 0,36 0,29 0,59 0,59 0 0,59 07 str. P
5+530 0,51 0.42 0.83 str. P
6+130 0,43 * 0,35 0,70 str. P
6+730 0.52 0.43 0.85 str. P
7+330 0,48 0,39 0,79 0,90 0,16 1.2 1.5 str. P
7+930 0,71 0,58 1,16 str. P
8+530 0.65 0,53 1.06 str. L
9+030 0,56 0,46 0,92 str. P

UWAGA 1: |Ruch catkowity przyjeto na poziomie KR3 (0,50 min réwnowaznych osi standardowych).

Dopuszczalne ugigecie obliczeniowe wg Katalogu Wzmocnien | Remontéw Nawierzchni Podatnych i

UWAGA 2! bt ztywnych IBDIM dia KR3 wynosi 0,6 mm.

Whioski: |Dla catego odcinka uzyskane wartosci ugie¢ NIE MIESZCZA sie w dopuszczalnym przedziale (do 0,6mm)
dla zatozonej Kategorii Ruchu. Na odcinku od km 5+130 do km 5+530 nalezy zaprojektowaé nakiadke
wzmacniajgcg o grubosci zastepczej 8 cm, a na pozostatej czesci tj. od km 5+530 do km 9+030 naktadke
zastepczg o grubosci 34 cm.
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