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1. Dane ogólne
Projektowana inwestycja: Przebudowa drogi powiatowej nr 1005C, relacji Czersk - Tleń, Etap II.
Cel badań: rozpoznanie warunków gruntowo- wodnych. 
Geologiczne materiały archiwalne: geologiczna mapa Polski objaśnienia do szczegółowej geologicznej mapy polski.
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 
25 kwietnia 2012 r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych”  Dziennik Ustaw poz. 463. Projektowany obiekt mieści się w pierwszej kategorii geotechnicznej.

W okresie prowadzenia badań analizowana droga jest utwardzona, posiada nawierzchnię bitumiczną. Badania gruntu przeprowadzono w punktach wyznaczonych kółkiem pomiarowym zgodnie z kilometracją projektu. Odwierty wykonano w poboczu drogi. 
2. Zakres prac
2.1 Prace terenowe

Prace terenowe wykonano w październiku 2017 roku. Na podstawie planu sytuacyjnego, przy pomocy kółka pomiarowego, wytyczono lokalizację otworów wiertniczych oraz miejsc sondowań dynamicznych, współrzędne geograficzne odczytano z odbiornika GPS.
Metodą ręczną wykonano 8 odwiertów geotechnicznych, do głębokości 1,5 i 2,0 m p.p.t. Podczas wierceń pobierano próbki gruntu do rozpoznania makroskopowego. Określono rodzaj gruntów, domieszki, barwę, wilgotność i stan gruntu oraz miąższość poszczególnych warstw. Prowadzono obserwacje hydrogeologiczne, jednakże nie stwierdzono występowania wód gruntowych. 
Z gruntów spoistych pobrano próbki metodą B (o zachowanym uziarnieniu i wilgotności), i przebadano w laboratorium określając rodzaj i stan gruntu, a następnie określono ich parametry.
Z gruntów niespoistych pobrano próbki charakterystyczne, które przebadano laboratoryjnie w celu określenia składu granulometrycznego oraz rodzaju gruntu. 
Podczas prac terenowych wykonano 1 badanie sondą lekką dynamiczną do głębokości 1,5 m p.p.t. Sondowanie przeprowadzono w lokalizacji otworów OW4. Na podstawie pomiaru stanu zagęszczenia (ID = 0,53) ustalono parametry gruntów niespoistych.

2.2 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych i zapoznaniu się z materiałami archiwalnymi i literaturą opracowano opinię geotechniczną, która zawiera:

· szkic lokalizacji odwiertów geotechnicznych,

· karty dokumentacyjne otworów wiertniczych, 
· objaśnienie symboli i znaków geotechnicznych,
· tabelaryczne zestawienie parametrów geotechnicznych gruntów; 
· opracowanie tekstowe.
3. Środowisko geograficzne, geomorfologia terenu badań
Analizowany teren to odcinek drogi powiatowej relacji Czersk - Tleń, nr 1005C. Administracyjnie teren ten należy do gminy Śliwice, powiatu Tucholskiego, w województwie Kujawsko - Pomorskim. 

Teren badań leży w Borach Tucholskich. Droga przebiega w terenie zalesionym oraz między polami uprawnymi. Jest to teren równinny. 
4. Zarys budowy geologicznej

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, do głębokości rozpoznanej wykonanymi otworami wiertniczymi, udział biorą osady czwartorzędowe:

Plejstocen – piaski wodnolodowcowe oraz piaski na glinach zwałowych zakwalifikowane do grupy gruntów niespoistych. 

Plejstocen – piaski gliniaste, gliny utwory zwałowe zakwalifikowane do grupy gruntów spoistych. 

Gliny i piaski gliniaste jako osady lodowcowe morenowe, należące do grupy konsolidacyjnej „B”. 

5. Warunki wodne

Nie stwierdzono występowania wody gruntowej.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntów

Grunty występujące w dokumentowanym podłożu zaliczono do mineralnych rodzimych, nieskalistych niespoistych oraz spoistych. Grunty spoiste należą do grupy konsolidacyjnej „B”.
Jako kryterium podziału przyjęto rodzaj gruntu, genezę, skład granulometryczny i stan gruntów. 

Wartości parametrów wiodących IL  – stopień plastyczności -  ustalono metodą A.
Pozostałe parametry geotechniczne (Wn,  ρ, c, φ, M0) wyznaczono metodą B na podstawie tabel i wykresów zależności podanych w PN-81/B-03020.

W dokumentowanym podłożu wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

Grupa I obejmuje rodzime grunty mineralne niespoiste, piaski drobne i średnie jako osady lodowcowe, morenowe. 
Warstwa IA – to piaski drobne i średnie, w stanie średnio- zagęszczonym o uśrednionym stopniu zagęszczenia ID= 0,53. 
Grupa II obejmuje rodzime grunty mało i średnio spoiste o genezie lodowcowej, zlodowacenia północno polskiego, wykształcone jako piaski gliniaste i gliny, podzielono ze względu na stan gruntu:
Warstwa IIA – to piaski gliniaste, gliny w stanie plastycznym o uśrednionym stopniu 
plastyczności IL= 0,3.
Budowę geologiczną dokumentowanego podłoża, z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi, ilustrują Karty dokumentacyjne z otworów wiertniczych (zał. nr 4.1 do 4.8)
Charakterystyczne i obliczeniowe wartości parametrów geotechnicznych gruntów wydzielonych warstw zestawiono w tabeli na legendzie do przekrojów (zał. nr 3).
7. Wnioski geotechniczne
7.1 Z analizy wykonanych prac wynika, że na dokumentowanym terenie istnieją proste warunki  gruntowe.
7.2 Biorąc pod uwagę stwierdzone warunki gruntowe i rodzaj projektowanej inwestycji,  dokumentowane podłoże  można zaliczyć do I kategorii geotechnicznej (wg kryteriów przyjętych w Rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  z dnia  25 kwietnia  2012).
7.3 Omawiana droga posiada nawierzchnię utwardzoną bitumiczną. 
7.4 Nie występuje woda gruntowa. 
7.5 Głębokość przemarzania na analizowanym terenie to 1,0 m.

7.6 Zgodnie z KATALOGIEM TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH
Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014, warunki wodne należy przyjąć jako przeciętne.

7.7 Do głębokości 1,0 m poniżej zakładanego spodu konstrukcji nawierzchni zalegają grunty: 

 - niewysadzinowe w otworach OW 1 do OW 4, co w odniesieniu do zapisów w/w Katalogu, pozwala przyjąć grupę nośności podłoża jako G1
- bardzo wysadzinowe w otworach badawczych OW5 do OW8 co w odniesieniu do zapisów w/w Katalogu, pozwala przyjąć grupę nośności podłoża jako G4.
8. Wykaz literatury
· Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. „w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych”  Dziennik Ustaw poz. 463.

· Polska Norma „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów” 
PN 86/B02480.

· Polska Norma „Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne” PN-98/B-02479.

· Polska Norma „Geotechnika – Badania polowe” PN-B-04452.

· Polska Norma „Geotechnika. Roboty ziemne – wymagania ogólne” PN-B-06050.

· KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PÓŁSZTYWNYCH

Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.   
Załącznik nr 1 Szkic lokalizacji odwiertów i badań polowych
Załącznik nr 2. Objaśnienia symboli i znaków geotechnicznych
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Załącznik nr 3. Legenda przekrojów z tabelą parametrów geotechnicznych
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Załącznik nr 4.1 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.2 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.3 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.4 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.5 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.6 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.7 Karty odwiertów
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Załącznik nr 4.8 Karty odwiertów
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Załącznik nr 5 Raport z badań dynamiczną sondą stożkową OW4
[image: image11.jpg]RAPORT Z BADAN
DYNAMICZNA SONDA STOZKOWA

\Nazwa kontraktu: 'f'Pirzét;ﬁd;v;a drogi Bbwia{c;\'l\’léjwrir 1005C, relacji Czersk - Tlen,

| Etap II. - o I
|Badany obiekt: ow4 Data badania:  26.10.2017 |
[Punkt pomiarowy:  'km 6+628 Data raportu: 26.10.2017 4‘

Badanie zgodnie z PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe".
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WNIOSKI:  |Sredni stopien zageszczenia, Id: 0,53
Sredni wskaznik zageszczenia, Is: 0,94
OZNACZNIA: Ip 0,33 grunt luzny - In;
Ip = (0,33; 0,67> grunt $rednio zageszczony - szg;
Ip = (0,67; 1,0> grunt zageszczony - zg
[Uwaga: *) Zalezno$¢ korelacyjna wg M. Borowczyka i Z. Frankowskiego
**) wg normy PN-81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

badanie wykonat:




Załącznik nr 6.1 Orzeczenie o jakości kruszywa
[image: image12.jpg]ORZECZENIE O JAKOSCI KRUSZYWA

[Nr orzeczenia: [ 1/C-T/17 | [Data:  [26.10.2017 |
Data pobrania 26.10.2017

Miejsce pobrania dr. pow. 1005C relacji Czersk — Tlen, Etap I, O4, gteboko$¢ 1,2 m
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